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Hvem er vi i dag?

Kommuner

Favrskov
Hedensted
Horsens
Lemvig
Naestved

Randers

vV v v v v v v

Ringkabing
Skjern

vV v v v Vv

Redovre
Silkeborg
Skanderborg
Syddjurs

Aarhus

Andre offentlige

>

vV v v Vv

Digitaliseringsstyrelsen
GovTech Midtjylland
KL

Region Midt
Opendata.dk

Firmaer
» 4BC
» Atea
» Ninezero.ai
» NTT data
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Hvilke profiler er vi?

Account Manager Energileder

Afdelingsleder Energimanager

Afdelingsleder Energimedarbejder

BIM/IKT Konsulent Energiradgiver

Business Consultant Fuldmaegtig

Business Development GIS & Dataspecialist

Bygningschef Intern Bygherreradgiver
Bygningskonstruktar Internbygherre
CTO It-projektleder

Data Scientist IT-projektmedarbejder

Datadrevet energiradgiver Leder af digitalisering

vV v v v v vV vV v v v v %
vV vV v v v vV v v v v v %

Digitaliseringskonsulent Maskinmester

vV v v v v v v v %

Projektleder

Revolutionizing Everyday Life
with loT and Smart
Innovations

RPA og dataspecialist
Sekretariatschef

Senior Professional

Senior Sales Executive
Specialkonsulent
Systemansvarlig

Team leder / Energiradgiver
Teamkoordinator

Teamleder

gtm
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 Arbejdsfaellesskab med fokus pa afdakning,
indkeb og implementering af ny teknologi.

§ « Arligt budget ca. 2,4 mio. kr. (fra kommunerne)
Herning | Horsens kommune gﬁ%‘ ISt STRERS
et i - @vrige budgetter/funding:

« KL: Signaturprojekt om Al (4,3 mio. kr.)
* EU: European Digital Innovation Hub i

i _ Midtjylland
£ temvig Kommune !;II:!”! dg;!; « EU: Test and Experimentation Facility for Al
* Interreg OKS: Projektpartner vedr.

forudsaetninger for at lykkes med ny

teknologi
X Ringkabing Sern RANDERS Skanderborg @ Samar.bejde med robotklyngen under Odense
Kommune SKIVEKOMMUNE Robotics
. A www.govtechmidtjylland.dk
© svadiurs, fl s : »

{a Favrskov

w»f Kommune

lkast-Brande

Kommunel

KOMMU!
e « KOMMUNE




GovTech Midtjylland - Fokusprojekter
2023-2025

» Bygningsdata
Smarte m2, renggring og energiledelse er emner/projekter som bergres

» LoRaWAN
Udbrede den feelles platform og infrastruktur pa loT-omradet, som er ngglen til
indfrielse af de mange potentialer, der ligger i en gget anvendelse af bygninger.

» Al
Hjeelpe med at skabe “hoved og hale i”, handtere og udnytte. Ggres i konkrete
projekter.

» Referencebygninger for loT
Etablere fem forskellige referencebygninger i regionen som casebasseret bruger loT
sensorer til optimering i form af lzering og nudging.

» Samt yderligere mindre og starre projekter gtm

GOVTECH
MIDTJYLLAND




Regionalt arbejdsfaellesskab der skal...

Fungere som faellesskab for \
udvikling, indkeb og implementering \ Stimulere det lokale erhvervsliv
af konkrete lgsninger baseret pa

og gribe muligheden for vaekst
f.eks. loT, droner, robotter m.v. Stimulere pa omradet fpr Smart City-
erhvervslivet lsninger

Hjaelpe med at saette skub i den del af
den offentlige digitalisering, der
handler om forstaelsen og udnyttelsen

’ Etablere udviklingspartnerskaber
af "emerging technology” /

med erhvervsliv og
uddannelsesinstitutioner - vaere
feelles indgang til omverdenen

Fungere som arbejdsfaellesskab og
platform for at opkvalificere
medarbejdere gennem
projektdeltagelse og indstationering

GovTech
Midtjylland

Skabe

Positionere . .
Vaere arbejdsfaellesskab, hvor
ressourcerne kan puljes og 2+2 =5
Producere lavpraktiske redskaber til Danne fge.lles brohoved mod nationale og
brug i organisationerne - OPI- Etablere og koordinere EU-aktlylteter - KL, DIGST, ERST, QASC
skabeloner, formuleringer til indkeb, vidensopsamling og -deling inden for omkring f.eks. datastandardisering
best practice templates m.v. Smart City-feltet pa tvaers af '

aktgrerne i regionen




Carsten Frederik

Pernille

Henrik Lasse

MIDTJYLLAND
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Hvorfor her i dag?

Mal EU

» Mindre co2e udledning » Energirenoveringsdirektiv

» Mindre energiforbrug

» Bedre beslutninger Projekter

» Vidensdeling » Optimeret bygningsdrift med Al

» Databaseret energistyring i
offentlige bygninger

» Greenlnsight

gtm
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Dagsorden

1) Velkommen (15 min)

2) Energirenoveringsdirektivet (45 min)
v. Isak, KL

3) Pause (15 min)

4) Projekt praesentation, (45 min)
v. Jacob Hovgaard Kaiser (Aarhus), Sebastian Lamp (Favrskov), David Bové (Syddjurs), Henrik Bojsen (Syddjurs),
Emil Bekker (NTT DATA)

5) Frokost (45 min)

6) Energiledelse i praksis (45 min)

7—DBigitale-tvillinger-ogdriftsoptimering{45-min} KL og signaturprojekter (10
min)
v—-MadsFatk-Bjerregaard, Niras-Sgren Ngrgaard Madsen, KL

g) Pause (15 min)

9) Workshop: fremtidens digitale platform (45 min) gtm
10) Tak fori dag (10 min)

MIDTJYLLAND



workshop

Gruppedialog med vidensudveksling og visioner for fglgende omrader

Vidensdeling
Platformen
Varmeforbrug og intelligens i sladrehanke

Booking

vV v v v v

Fremtidsvisionen om 2 ar

gtm
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Tjek-ind

» Hvad vil du gerne blive klogere pa i dag?

Ga sammen med en sidemand og snak om det.

2. minutter

gtm
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Govtech Midtjylland > Projekter > Optimeret bygningsanvendelse med Al Eg] Print o<g Del

Optimeret bygningsanvendelse med Al

Projektet har til formal at reducere energi- og CO2-forbrug i folkeskolerne

ved at samle aktiviteter gennem intelligent lokaleallokering ved anvendelse

7 . Dokumenter

., Rapport optimeret bygningsanvendelse govtech midtjylland
" 26MB PDF

af bygningsdata, loT-lgsninger (Internet of Things) og kunstig intelligens.

|

Optimeret bygningsanvendelse potentialevurdering afrapportering
14MB PDF

Fjernvarme besparelse
5834 KB PDF

1<

|

El besparelse
15MB PDF
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Agenda

Introduktion

Besparelsespotentiale(vurdering)

Erfaringer som ikke blev en del af lgsningen

Data og datastruktur er sveer at f& og ens
Dashboards

Hvilken forskel det har gjort i kommunernes dialog
Handlingsprocesser

. Vidensdeling

gtm
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v vyvyy

v

Introduktion

Samarbejde mellem 3 kommuner

Periode 2021-2023

Signaturprojekt

Budget 4.3 mio fra KL og Digitaliseringsstyrelsen
Malsaetning

Optimere anvendelsesgrad m Qg&mUSNE

—
Reducere energiforbrug
Reducere afledte omkostninger til f.eks. renggring
@vrige positive effekter, f.eks.
Bedre anvendelsesmuligheder for foreninger

Varktgjer malrettet skoleledelse, leerer og elever

v

Favrskov
Kommune

GOVTECH
MIDTJYLLAND




Data kilde Ikke muligt i scope Nyudviklet Ikke open source

CO2 niveau —_— Sensorer
Temperatur _", " IoT platform MQTT broker

~N
Luftkvalitet — ] I
Bevaegelse —

DEELE:| NTT Dataplatform

Booking historik = ==

I 4

Fjernvarme forbrug

el forbrug —

oMl

Bygnings/lokale info /
{Facility

Management) m
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Output af projektet

» Sladrehanke
» Energiudnyttelse
» Ferielukning
» Passivt elforbrug
» Returtemperatur og afkaling
» Anvendelsesgrad




Potentialevurdering

Det samlede nationale potentiale for Enformanten i kommunerne ser ud som felger:

Samlet potentialevurdering Samlet potentiale % besparelse/reduktion ift. totalforbrug
Samlet gkonomisk potentiale Enformanten v 1.0 i DKK 37.273.755 2,91%
Samlet gkonomisk potentiale Enformanten v 2.0 i DKK 107.557.591 6,91%
Samlet pkonomisk potentiale Enformanten i DKK 144.831.346 9,82%
Samlet grgnt potentiale Enformanten v 1.0 i kg CO2e 1.092.123 1,85%
Samlet grgnt potentiale Enformanten v 2.0 i kg CO2e 5.998.125 8,21%
Samlet grgnt potentiale Enformanten i kg CO2e 7.090.248 10,06%

Afkelingsgebyr -
besparelse

Ventilation - indregulering

Ventilation - optimal drift
(anleeg or indreguleret)

Standby forbrug

Dynamisk energioptimering er det vi kan pavirke via Indregulering af varme handler om at sikre optimal
dynamisk styring ud fra om der er brugere i bygningen. Dette Varmeanlzeg - udnyttelse af varmen i anleegget gennem at konfigurere
" inkluderer ventilation & lys. men ikke standby-forbrug. indregul_eri ng grundindstilling optimalt.
Storforbrugende udstyr er store stremslugere, som fx
Sto r'Forbrug ende udstyr industriopvaskemaskiner. glaskeleskabe mv.

‘Optimal udnyttelse af varmen handler fx om at have
natstyring og prediktive data om soleffekt og personer i
byaninger.

Varmeanlaeg - optimal
udnyttelse af varmenii
anlsegget

Potentialer fremtid
Enformanten v 2.0

Droids Agency 2023

Indhold

Ledelsesresumé - det national potentiale
Overblik over det samlede samlede potentiale i
kommunerne for lasningen Enformanten

Baggrund og behov
Baggrund og behovet for at udarbejde en
potentialevurdering for lesningen Enformanten

Metode og datagrundlag
Processen for udarbejdelse af potentialevurderinaen og

det anvendte datagrundlag

Resultater af potentialevurderingen
Hvilket potentiale er der i at anvende i lesning som
Enformanten pa fazlleskommunalt niveau

Omkostninger og videre udviklingsperspektiver
Omkostningsniveau for platformen og videre
udviklingsperspektiver for lesningen

|

i
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Forbrug og forventede potentialer i de enkelte kommuner (Aarhus)

@konomisk potentiale arligt: 8.917.667 DKK - 11,03% af det samlede forbrug (Potentiale i version 1: 2.122.146 DKK. Potentiale i version 2. 6.795.521 DKK)
Gront potentiale arligt: 440.539 kg CO2e - 11,7 % af den samlede udledning (Potentiale i version 1: 61.579 kg COze. Potentiale i version 2: 378.961kg COze)

I | N Fjernvarme

Total elforbrug 2022: 15.724.495 kWh (39.311.238 DKK) Total varmeforbrug 2022: 59.910 MWh* (41.158.170 DKK)
Skoler: 11.125.640 kWh / Daginstitutioner: 4.598.855 kWh Skoler: 43.433 MWh / Daginstitutioner: 16.477 MWh
Andelafforbrug  Varians i potentiale Potentiale Andel af forbrug vmljg potentiale Potentiale
Fordeling af skoler | a8 | - | 5% |
o [ on | o e —
Besparetsespotantiale " o
— n8.363 DKK

-
(=)

Eesparelsmpalentae  295.621 kWh

o
g3
% g Ventilation - optimal drift
EE
gs
F =
7T}

(anlzeg der er indreguleret) o 739.051 DKK
Standby forbrug 21% 161.805 kWt
:;ﬁ';'tpa o 404.513 DKK
Samlet potentiale i DKK 1.921.926 Samlet potentiale i DKK 200.220
- o e Besparelsespotentiale
-l Dynamisk energioptimering  JEIRLYE [ | = | = | 143093 kW . | o | 5.482 MWt
E > (pba. anvendelsesdata) 357.732 DKK Varmeanlaeg - indregulering 100% 2.765.973 b
o
A
2 'E Besparelsespotentiale
Eg 20-25% T T o] 336.111 kWt Varmeanleeg - optimal Besparelsespotantisle
E g Storforbrugende udstyr 840.278 DKK udnyttelse af varmen | 100% : 2.666 MWh
= B0
° — anzegget 1.831.539 DKK
Der regnes med det reelle varmeforbrug og ikke det graddagekorrigerede forbrug, som er hejere, da det generelt bliver varmere. Dl‘OidS Agency 20 Ei GOVTECH

MIDTJYLLAND




Hvad koster Enformanten?

Projektet har indhentet estimater pa lesningen inkluderende drift og vedligehold. Vi vurderer, at omkostningen for
Enformaten i fremtiden vil vaere mellem ca. 35.000 DKK og 85.000 DKK for en standardinstallation i en
kommune pr. ar.

Hertil kommer timer til etablering og installation.

Prisen inkluderer ikke hardware og der forudsaettes, at der skaffes midler til at videreudvikle lesningen til en
version 2.0, s& det fulde potentiale kan hostes.

gtm
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Leverancer som blev sat pa pause

» Al booking
» Proedikfion




Al Booking

» Drgmmen:
Foreningslivet, skolens personale og foraeldre energieffektiviserer deres brug
af skolens lokaler og faciliteter ved at booke mere intelligent

» Optimal brug af forbrugt energi ved bookinger/aktiviteter

» Varme diffusion/spredning
» Rum til rum

» Time til time
» Bygningsflgje og blandingsslagjfer
» Optimering indenfor samme ejendom eller pa tvaers af ejendomme
» Potentialet indenfor projektrammen blev vurderet til meget lav
» Vi prioriterede at organisationen kunne se vaerdien i projektet

gtm
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Pradiktion

» ”Hvis vi kender fremtidens behov og sasonudsving, sa kan vi mere
energieffektivt tilpasse vores kapacitet”

Praediktion indenfor samme ejendom eller pa tvaers af ejendomme
Potentialet indenfor projektrammen blev vurderet til meget lav

Vi prioriterede at organisationen kunne se vaerdien i projektet

GOVTECH
MIDTJYLLAND
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"With Data Collection “The sooner the better” is always the best option”

le

—Marissa Meyer (Former CEO of Yahoo)

Favrskov
° / Transformationer \
Dato-format
‘ _3 Bygninger )
@ Maletyper —> I . I I
Syddjurs
Intervaller
Enheder
o Analyser & Insigter

s

Aarhus
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4.740 407.670 124.845 61.549 kr. S

Driftsareal (m2) Summeret fjernvarme (kWh) Afvigelse fra idealkurve (kWh) Afvigelse fra idealkurve (kr.)
Udetemperatur og Fjernvarme forbrug (kWh/m2) -
08
[ ] Dagstyper
06 v [] Helligdag

v [] Normal Dag

~ [] Skole-ferie
[_| Efteraarsferie
[ ] Juleferie
[| Paskeferie
| Sommerferie

[ ] Vinterferie

Fjernvarme (kWh/m2)
o
T

o
18]

0,0

Udetemperatur (°C)

Afvigelse fra idealkurven (KWh)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Maned

20.000

Afvigelse fra idealkurv..

0




4,69

Muligt minimum pr time (kWh)

30.585

Muligt minimum (kWh)

86.378

Passivt elforbrug (kWh)

Samlet energiforbrug overfor passivt og muligt minimum (kWh)

@ Passivt elforbrug (kWh) ® Muligt minimum (kWh)

10.000
=
=
==

o 5000

5 5.000
_
i)
_
o
LL

0
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w

=

o 5.000 kr.

0 kr - .
00:00 03:00 06:00 09:00 12:00

Time

95.793

Passivt spild (kWh)

®

)
m
o

139.483 kr.®

Samlet potentiale
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Aarhus Favrskaov yddjurs
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Projektets effekt p& organisationen
|mplementel‘mg » Nye tanker, nye ideer
-i pra kS]S » Feelleskommunal sparring med Aarhus

» Samarbejdsformen mellem central og decenftral




CTS data

Motivationstarif @ Syd d] urs

KOMMUNE

Ferielukning
Kompleks loT data i«
AARHUS
CTS data gfﬁ% KOMMUNE
Datainfrastruktur
Orgcnisq’rorisk
brolesgning 'a Favrskov
Bookinger " Kommune

loT datapakker

GOVTECH
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Handlingsprocesser

» Favrskov
» Bookinger og passivt elforbrug
» Bimadlere
» Omkostning pd bookinger, som ikke bliver brugt
» Syddjurs
» Ferielukning
» Aarhus

» Passivt elforbrug

gtm
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Vidensdeling







KOMMUNE




workshop

Gruppedialog med vidensudveksling og visioner for fglgende
omrader:

» Vidensdeling
Hvordan skal vidensdeling vaere for at det kan virke for jer?

» Platformen
Hvad er det vigtigste at have fokus pa i forhold til platform?

» Varmeforbrug og intelligens i sladrehanke
Hvordan kan vi vise at der kan energioptimeres pa fjernvarmeforbrug?

» Booking
Hvordan kan vi afprgve booking pa andre gjne?

» Fremtidsvisionen om 2 ar
Hvad indeholder fremtidens digitale lgsning og hvorfor?

Varighed
25 min brainstorm
5 min prioritering

|déer noteres pa:

GOVTECH
MIDTJYLLAND


https://ideaboardz.com/for/Optimeret bygningsanvendelse/5148110
https://ideaboardz.com/for/Optimeret bygningsanvendelse/5148110
https://ideaboardz.com/for/Optimeret bygningsanvendelse/5148110
https://ideaboardz.com/for/Optimeret bygningsanvendelse/5148110
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Afrunding

» Tak for jeres deltagelse og engagement

» Proj
» Proj

Ktet samler op pa workshop idéer
Ktet anaylsere Al yderligere

» Proj

Ktet undersgger funding

» Vis din interesse i v2 og anmeld event:



https://forms.office.com/e/NgjpP4NXab




Optimere anvendelsesgrad Reducere energiforbrug Reducere afledte omkostninger til @vrige positive effekter, f.eks.
- @konomi f.eks. renggring - bedre anvendelsesmuligheder for
- Klima Co2 foreninger

- Veerktgjer malrettet skoleledelse,
leerer og elever

”Projektets mal er at udvikle Open Source-lgsninger, der
med Al kan pavise gevinster inden for fire primaere omrader

i de udvalgte pilot-bygninger i projektet”
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