


En vandreudstilling om tra i byggeriet
— afst for nordisk netvaerkssamarbejde

City of Wood er en undersggende hands-on udstilling, som med udgangspunkt i kon-
krete eksempler pa byggekomponenter og bygningsdele i tra viser, hvordan nye tek-
nologier giver nye muligheder for igen at bygge med tre — ogsa i hgje bygninger og
komplekse installationer.

Tra - et naturligt cirkulaert byggemateriale

At tre igen er blevet interessant i byggeriet skyldes ikke mindst, at det af natur er et
baredygtigt byggemateriale. | dag handler bazredygtighed i byggeriet om meget mere
end blot at bygge energieffektive huse. Det handler i hgjere grad om selve materialer-
nes beredygtighed — om at de er rene og kan genanvendes, om den energi som anven-
des til at producere materialerne og til at montere og vedligeholde dem i en bygning.
| en sadan baredygtighed — eller cirkulzr gkonomi, som den ogsa kaldes - har et bio-
logisk materiale som tra nogle klare fortrin. | modsatning til fx. stal og beton, optager
tree CO, fra luften, nar det bliver til ude i skoven. Og hvis treet under forarbejdning
til byggematerialer og under brug i bygningen bliver holdt fri for forurenede stoffer og
bygningerne designes saledes at de igen kan adskilles, vil det kunne genanvendes mange
gange — inden det til slut kan fores tilbage til det biologiske kredslgb og maske blive til
nyt tre. Det er med andre ord et naturligt cirkulert byggemateriale.




Udstillingen skal demonstrere, at der er mange muligheder for at bygge baredygtigt
med tre, og at markedet hele tiden ekspanderer med nye lgsninger. Det er kun fanta-
sien, der satter grenser.

Narvarende katalog giver et overblik over de udstillede elementer og konkrete ek-
sempler pa trzbygninger der allerede er bygget eller igangverende byggeprojekter.

Aarhus Kommune bag udstilling og kick start af nordisk net-
varkssamarbejde
City of Wood udstillingen er kommet i stand pa initiativ af Aarhus Kommune og gen-

nemfores i samarbejde med Circularity City, Nordisk Ministerrad og EIT Climate KIC.

Den er samtidig kick-starten pa et netvaerkssamarbejde mellem nordiske byer om at
opbygge viden og dele erfaringer om bzredygtigt byggeri i tra. Efter City of Wood ud-
stillingen i Aarhus, bliver stafetten givet videre til andre byer i Norden, der med afszt i
udstillingen kan igangsatte nye initiativer.
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TRAE MED CIRKULZARE BRILLER

Cirkulzr gkonomi er kommet pa dagsordenen, som fremtidens bzredygtige made at drive forretning pa. Byg-

geriet er en af de sektorer som rummer de sterste forretningspotentialer — ikke blot pga. omsatningen, men
ogsa fordi der store mangder af ressourcer i spil. Og sa bliver cirkulariteten her meget konkret og synlig i form
af bygninger.

Tr er af natur et cirkulert materiale. Det er derfor oplagt at arbejde med trz, nar man vil bygge cirkulert, og
det er en mulighed for hurtigt at komme i gang.

Pa de folgende sider er prasenteret 5 grundregler, som kan inspirere til at bygge cirkulert med tre og guide
til at komme sikkert i mal med det.

»A circular economy keeps products, components and materials at their highest utility and
value, at all times, eliminating the concept of waste, with materials ultimately re-entering the
economy at end of use as defined, valuable technical or biological nutrients.”

Ellen Macarthur Foundation



Regel |: Hold trzet i den biologiske cyklus - hvis det er muligt.

Trae er som udgangspunkt et biologisk materiale og ber i princippet kunne feres tilbage til naturen som biolo-
gisk materiale. Det betyder at lime, lakker, malinger osv. der bliver pafert trzet, ber kunne fjernes eller indga
i samme biologiske cyklus som trzet. Kan det ikke det, skifter traeet karakter til at vare et teknisk materiale,
som skal indga i en teknisk cyklus, indtil det braendes eller deponeres.

BIOLOGISK CYKLUS TEKNINS CYKLUS
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Regel 2: Brug traet sa lenge som muligt

Tr i byggeriet kan opretholde sin levetid i flere hundrede ar, hvis vi teenker i kaskadeudnyttelse af trzet. Der-
ved kan vi fa mere vardi ud af vores treressourcer. Designer vi vores treprodukter og bygninger sa traeet nemt
kan genbruges og genanvendes og lengden pa trafibrene kan bevares, kan vi over tid fastholde og maske endda
oge vardien af produkterne. Derudover kan vi med ved bioraffinering udnytte det spildtra der er i hele vardi-
kaden, til at producere forskellige produkter der kan indga i byggematerialer og andre biobaserede produkter.
Som sidste udnyttelse kan traeet blive til energi ved forskellige forbrandingsprocesser — og asken fores tilbage
til naturen som gedning for nye treer.
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Udviklet af Minor Change Group inspireret af Ellen MacArthur Foundation:Wood Cascade According to Cradle to Cradle

Regel 3: Arbejd med fem cirkulare forretningsmodeller i traasektorens vaerdikade
Cirkulaer forsyning: Den forste og mest simple forretningsmodel handler om at levere en ressource som er
fornyelig, genanvendelig eller biologisk nedbrydelig og dermed kan indga i cirkuleer produktion og forbrug. Trae
er i udgangspunktet en sadan cirkulzr ressource.

Genanvendelse: Denne forretningsmodel handler om at fore materialer tilbage i verdikaeden nar de har varet
brugt, og give dem ny vaerdi som input til produktion af nye byggematerialer. Jo hgjere kvalitet og renhed af
trematerialerne, jo hgjere verdi har de nar de skal genavendes som nye ressourcer.

Genbrug og livsforleengelse: Ved at forlenge en trekomponents levetid er der mulighed for at generere
ekstra indtegter i Iobet af dets livscyklus.Vardi der ellers ville ga tabt, kan blive opretholdt eller forgget ved

vedligeholdelse og opgradering.




Dele-platform: Vaerdien i denne forretningsmodel bliver skabt ved at produkter og aktiviteter bliver delt mel-
lem brugere, enten enkeltpersoner eller organisationer.Virtuelle delingsplatforme gor det muligt at distribuere
f.eks. overskudsmaterialer fra byggerier og udnytte ledig kapacitet af udstyr og tjenester. Modellen letter adgan-
gen til leje af produktet og udveksling af varer og ejerskab.

Produkt som service: Denne forretningsmodel er et alternativ til den traditionelle model for "keb og eje”.
Fokus ligger pa funktionen i stedet for produktet, og ejerskab forbliver normalt hos serviceudbyderen. Gen-
nem forskellige serviceordninger, herunder betaling for brug, leasing eller leje, bliver produktet anvendt af en
eller flere kunder. Modellen giver producenten mulighed for at ressourceoptimere ved at forlenge produktets
levetid, ndre dets formal over tid eller tilpasse produktet til malgruppens behov. Inden for byggeriet vil denne
forretningsmodel primart vere interessant ift. bygningselementer som udskiftes ofte, f.eks. facader, skillevegge,
lofter, gulvbelegninger og funktionelle paneler ift. lys, akustik og design. Det forudsatter dog, at trzelementerne
er designet til at vare lette at nedtage, adskille, opgradere og opsatte igen.
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Regel 4: Oprethold vardien af treet ved at holde det sundt og dokumentere behandlinger.
Tre far ofte forskellige bearbejdninger igennem dets levetid pa markedet. Det kan vare, at det bliver limet el-
ler far brandimpraegneringer og andre overfladebehandlinger. Skal trzet have leengst mulig levetid og fastholde
sin veerdi, er materialesundhed og dokumentation af hvilken behandling det har faet, afgerende. Desto mindre
behandling og desto sundere behandling, desto nemmere er det at give treet en lang levetid og blive ved med
at skabe vardi af det. Trykimpragnering er et godt eksempel pa, hvordan en uhensigtsmassig behandling af trz
kan mindske levetiden og genanvendelses- og genbrugspotentialet.
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Regel 5: Design med henblik pa genanvendelse

m  Tenk i moduler, der kan udskiftes, tilpasses og opgraderes.

m  Design trekomponenterne og modulerne til at blive genbrugt andre steder efter forste brug.
m  Lav samlinger/bindinger der gor det muligt at adskille og udskifte komponenter.
n

Undga brug af lim eller sgrg for at limen kan oplgses ved varmepavirkning, sa materialerne let kan
skilles ad igen.

Brug skruer og bolte i stedet for sem for at gere adskillelse af materialerne lettere.
m  Undga at overdakke skruer sa der er let adgang til dem og udskiftning nemt kan foretages.
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Sem odelaegger materialet. Brug skruer, stifter, Undga lim og fugemasse. Brug let opleselige bindemidler.
motrikker og bolte.




CO, forbrug i produktionen, KWH i produktionen og pris er udregnet pr. | m? produkt af VIA university col-
lege Aarhus.

MATERIALE CO, KWH LEVETID PRIS
Facadebekledning Vedvarende 362 .

Tre -2 Ikke vedvarende 40,8 120 ar ca. 250 kr
Traeskelet Vedvarende 162,8 .

45 x 300 “3642 | e vedvarende 15 120 ar ca 324 kr
Isolering Vedvarende 12,78 .

Papiruld -24 lkke vedvarende 13,22 120 ar ca.212 kr
Inderbekledning Vedvarende 11,45 .

Spanplade -2832 Ikke vedvarende 28,1 120 ar ca. 324 kr.
Saml'et for - 84,44 Vedvarende 274 120 &r ca. 946 kr.
bzgmngsdelen Ikke vedvarende 48

Formur Vedvarende 74 .

Sten 34,36 Ikke vedvarende 144 120 ar ca. 330kr
Isolering Vedvarende 25,2 .

Mineraluld 21 e vedvarende 225 120 ar ca 116 kr
Bagmur Vedvarende 51,24 .

Let beton 2784 e vedvarende 301 120 ar ca 142 ke
Saml'et for 84,3 Vedvarende 83,8 120 ar ca. 588 kr.
bzgnlngsdelen Ikke vedvarende 671




EKSEMPEL PA UDREGNINGER VIA ENVIROMENTAL PRODUCT DECLARATION

| en baredygtig omstilling af byggeriet er miljovaredeklarationer, pa engelsk Environmental Product Decla-
rations (EPD), et vigtigt element. Det er en standardiseret metode til at levere informationer om energi- og
ressourceforbruget samt miljgpavirkningerne fra produktionen, anvendelsen og bortskaffelsen af en byggevare.
Ved hjzlp af EPD’er pa produkter har VIA University College udregnet eksempler pa bygningsdeles klimaom-
kostninger, levetid og kvm pris. EPD oversigt over produkter kan findes pa EPD Danmark og pa nordens gvrige
EPD databaser — fx EPD Norge.

Regnskaber baseret pa EPD kan i fremtiden komme til at spille en stgrre rolle som konkurrence parameter i
bxredygtige byggerier, som understgottelse af en livscyklusvurdering (LCA)beregning.

| dette eksempel er der lavet sammenligning mellem en ren trakonstruktion, og en stenbaseret konstruktion.
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KOMPONENTER AF TRE

Der er i dag mange muligheder for at bygge med trae, for eksempel konstruktioner med alle baerende

dele af trae, samlinger i tra pa traditionel vis eller med traesgm.

Der er mange forskellige traesorter med forskellig pris og egenskaber, der er mange forskellige behand-

lingsmetoder sa traet star staerkt i mange ar — ogsa i vores fugtige klima.

Traebyggeri vil vare en stor del af fremtidens byggeri, og udviklingen af komponenter er i rivende frem-
drift. Fibre bliver for eksempel til formstgbte elementer eller isolerende plader til tagunderlag med fer
og not.
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HARDE TRZEASORTER

Dyrene fra FSC (Forest Stewardship Council) i forskellige tresorter viser eksempler pa mindre kendte tree-
arter. Der findes over 50.000 forskellige tresorter, men i dag anvender vi kun en mindre fraktion af alle disse.
Tropiske skove indeholder et vald af mindre kendte traarter, hvor flere af dem rummer et uforlest potentiale
i forhold til vores behov i blandt andet byggeri og design.

Foratforhindre et overforbrugaftraditionelle tresorter er det nedvendigt at diversificere markedet for tresorter
merevedatbringenyetrasorterispil.Udbredelsenaffleretrearterkantagepressetfrademeretraditionelleanvendte

arterdermedbidragetilenhgjerebiodiversitetogsamtidigmedvirketilatlafteberedygtigskovforvaltningitroperne.

Derfor arbejder FSC Danmark for at udbrede kendskabet til de sikaldte "Lesser Known Timber Species”
(LKTS), som en udvidet tilgang til beredygtighed. Malet er at udvikle et dansk temmermarked, der gor op med
vanetenkning og @ge udvalget af anvendte traearter.

Databasen viser vejen

FSC Danmark har i et Danida-finansieret projekt skabt en database, som er fyldt med billeder af ca-
ses, hvor FSC-certificerede og mindre kendte trzarter er anvendt. Den er malrettet arkitekter, designe-
re, bygherrer, leverandgrer og radgivere og fokuserer pa konkrete brugscases. Herunder indeholder data-
basen desuden tekniske data for mere end 200 arter. Som et centralt element kan man sgge efter, hvad

man skal bygge og se eksempler pa konkrete projekter, hvor de foreslaede mindre kendte trearter er brugt.

Ligger man inde med cases, hvor der er brugt FSC-certificerede og mindre kendte trarter, sa er det ogsa
muligt selv at bidrage til databasen.

Databasen findes pa lesserknowntimberspecies.com
https://dk.fsc.org/dk-dk/det-arbejder-vi-p/mindre-kendte-traearter







Samhandel med mindre skovbrug i troperne

Afskovningen af de tropiske egne rammer ikke bare klimaet og klodens mangfoldighed af liv, men ogsa lokalbe-
folkningerne. Nar skovene forsvinder, kan befolkningerne rammes af lokale klimaforandringer og miste vigtige
naturressourcer som rent vand og skovprodukter til den daglige husholdning.

Miljgorganisationen,Verdens Skove (tidl. Nepenthes), har siden 80’erne arbejdet med modeller for skovbevarel-
se der igennem en organisering af lokalbefolkningerne, deres kapacitetsopbygning og ved at udvikle indtegtsgi-
vende aktiviteter, kan understotte en mere bzredygtig udvikling og bevarelse af skovene.

Temmer kan bevare skov

Det kan lyde selvmodsigende, at der skal feldes traer for at bevare skovene. Men baredygtigt udtag af temmer
supplerer naturbevarelse ved at vare et vigtigt indtegtsgrundlag. Derved understottes den lokale gkonomi og
afholder skovarealerne for at blive omdannet til landbrug og plantager.

Verdens Skoves erfaringer viser, at den gkonomi der skabes hos de mindre skovejere og lokale skovgrupper
bidrager til udvikling af skoler, udbedring af fellesomrader samt udvikling af felles forsyninger som for eksem-
pel brende og anden infrastruktur.

Investeringer i beredygtig forvaltning giver mulighed for afsztning af tammeret pa de globale eksportmarkeder,
der ofte er villige til at betale en merpris for FSC certfificerede tre. Kombineres dette med en lokal forarbejd-
ning af treeet mangedobles vardien af den staende skov markant og dermed ogsa incitamentet til en lokalfor-
ankret skovbevarelse.

Danske virksomheder der engagerer sig i den direkte handel kan foruden bidrage til at styrke de lokale skov-
brug og producenter med viden omkring handel og forarbejdning, der til sidst skal fere til en mere langsigtet
forandring lokalt.
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BURNT WOOD

Brendt tre er et baredygtigt alternativ til trykimpragneret trae. Det er en impraegneringsmetode, som har
varet benyttet helt tilbage til vikingetiden, og som senere er blevet forfinet i den japanske bygningskultur.

Nar de gverste millimeter af treet forkulles, sa brendes sukkerstofferne i treet samtidig. Det betyder, at de
skadelige mikroorganismer ikke har noget at leve af.

Impraegneringsmetoden med ild har sine redder solidt plantet i historien, men er samtidig et moderne svar pa
nutidens krav til beredygtigt byggeri. Den ensartede overflade, som trzet far ved braending, gor det muligt at
bruge genbrugstra med forskellige dimensioner og farver.

Til facader kan der brugs trz helt ned pa 65 cm i l&ngden og dermed er det muligt at bruge trz fra genbrugssta-
tioner, sa der er en uudtemmelig kilde af ravarer. Facadeelementer af genbrugstra far samme egenskaber som

jomfrutra, der bliver braendt. Et facadeelement er blevet test ved Teknologisk Institut og Dansk Brand Institut.

Burntwood-facadebekledning ligger i klasse 2, har lang holdbarhed og kraever ikke samme vedligeholdelse som
malet tree.
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FASTENER GROUP




TRASOM

Beck Fastener Group fra @strig har udviklet traesem til sempistol, de har testet semmene over en periode
og fundet en rekke fordele ved dem. De er meget miljgvenlige da de er lavet af birketraer der vokser lokalt i
Ostrig.

Tresemmene kan skydes ind i gran, fyr og lerketra uden at bore for. Dog vil det vere ngdvendigt at bore for
hvis der er tale om hardt tree med en massefylde pa over 450 kg/m®.

Den hgije friktions temperatur der opstar nar ssmmet skydes i, far ligninen i traet til at reagere sammen og
giver en binding mellem trae delene, hvilket er med til at gore samlingen meget staerk. Der er ingen behov for
lim i pasetning af treet pa konstruktionen, sa monteringshastigheden er pa linje med traditionelle sem.

Traesem giver ingen korrision, og der kommer altsa ikke Isbere ned over trzet fra samlingerne. Der er ingen
kuldebro som ved stal skruer og de optager nermest ingen vand, de er derfor ogsa modstandsdygtige over
for rad og svamp og egner sig til udenders brug. Desuden er der ogsa en praktisk og baredygtig gevinst ved
treesom, da det kan vaere besvarligt at genbruge tra, der har metalsem siddende i.

De produceres i lengder af 45-90 mm. og med en diameter pa 3,7 — 5,3 mm. og bliver allerede brugt industrielt
i 19 lande verden over.Tresemmene egner sig blandt andet til mabler, gulve, vaegpaneler, trepaller og i produk-
tionen af krydslamineret tre.
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2\ SAGA WOOD
— GUARDED BY NATURE




TERMO BEHANDLET OG LINOLIEIMPRAGNERET

Traeet brugt til Saga Wood kommer fra de nordiske lande, og er udelukkende fra FSC og PEFC certificeret skov.

Treeet bliver termobehandlet ved 160-175 °C, afhengig af tykkelse, i 8 timer.

Det er skansom overfor ratraet, og giver mindre spild og bedre kvalitet. Samtidig er energiforbruget reduceret
gennem forbedringer af processen bade mht. temperatur og varigheden af behandlingen. Termobehandlingen
oger treets stabilitet med op til 80 % og reducerer treets evne til at optage fugt og vand med op til 50 %.

Efter termoprocessen bliver Saga Woods produkter impragneret med naturlig linolie.

Det sarlige ved Saga-impragneringen er, at den linolie, der anvendes er raffineret for a@ggehvidestoffer, stearin
og paraffin. Det betyder, at olien kan trange effektivt ind i treeet og efter hardning skabe en sterk termoplastisk
membran, som beskytter treet, modvirker bevaegelse og minimerer optagelsen af fugt.

Da olien er renset for eggehvidestoffer betyder det
samtidig, at svampe og alger har meget darlige levebe-
tingelser pa det ferdigbehandlede tre.

Linolie er et 100 % naturligt produkt udvundet af herfrg,
og der er ingen giftige stoffer i produktet.




HOMATHERM




ISOLERENDE PLADER

Homaterm produkter er diffusions abne, sa de regulerer fugt i konstruktionen. De er alle behagelige at arbejde
med, da de ikke generer huden, og lavet af cellulose fibre.

UD protect®

Denne plade til undertag har isolerende egenskaber og kan sta uden overdakning i op til 10 uger under kon-
struktionen af tag. Den er skridsikker, og har fer og not for nem samling og tethed. Den lave varmekondukti-
vitet og tykkelser op til 160 mm, sparer energi og UD protect far topkaraktér for beskyttelse mod varme og
lydgener.

FlexCL®

Denne matte er lavet af aviser. Den anvendes til opgaver, der stiller specielle krav til lydisolering. Den tilpasser
sig sparenes form og forhindrer dermed lydbroer. Den kompakte materialestruktur og hgje absorbtion af lyd
sikrer optimal lydisolering.

Den fleksible isoleringsmatte bidrager med gode fugthandteringsegenskaber i konstruktionen og udnytter ef-
fektivt hulrummet bag den indvendige bekledning.

HolzFlex®

Denne plade isolering tilbyder en perfekt kombination af byggetekniske egenskaber (beskyttelse mod varme,
stoj og fugt) med mange anvendelsesmuligheder, den anvendelse mellem spar og til facade- og tagisolering. Den
er meget fleksibel og diffusionsaben.
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HASSLACHER
NORICA TIMBER




Krydslamineret tree (Engelsk: CLT) er et massivtraeselement der bestar af flere pa hinanden vinkelrette lag. La-
gene er limet sammen til massivtraselementer, der har en stor stivhed og styrke, og er meget dimensionsstabilt.
CLT X-fix C, som er vist her, bruges til at samle CLT paneler til gulv eller veg konstruktioner. Der findes ogsa
en CLT X-Fix L som er til at samle hjerner.

Norica Timber konstruerer CLT af gran, fyr og lerketrzer som alle kommer fra beredygtige skove i @strig og
Slovenien.

X-Fix C samler kryds lamineret tre elementer nemt og sikkert. Den patenterede “duehale” formede kobling
er to dele som virker som en kile, og giver bade en hurtig samling og en god traekkraft til samlingen. Der er
ikke behov for andet varktgj end en hammer for at samle
delene og tojle forskydningskrafterne i samlingerne, men det
skal vaere indtenkt i designfasen. Der er ingen stal i samlinger
med X-Fix koblinger, og derved ingen kuldebro. Koblingerne
kan bruges til at samle paneler der er minimum [00 mm. i
tykkelse.
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FOSSILERING IMPRAGNERET

Organo wood teknologien er udviklet med inspiration fra den naturlige fossilering. Ved fossilering tranger
naturlige stoffer som kalcium og kisel ind i traeet og omdanner dette til mineraler.

Mineralet kan ikke omsattes af radsvampe og mikroorganismer, hvilket medfgrer, at det fossilerede materiale
ikke nedbrydes.

| metoden anvendes naturlige plantestoffer som organiske katalysatorer for at binde kiselstoffer til vedfibrene.
Traemateriale, der behandles med OrganoWood-teknologien, bliver derfor ca. [0 % fossilt og 90 % almindeligt
tre.

Fossileringen sker hovedsagelig pa ydersiden af fibrene, hvilket indkapsler dem, og ger dem utilgengelige for
radsvampe. Der skabes en fysisk barriere, der medferer, at radsvampene ikke kan komme ind til, og nedbryde
fibrene. Da fossilt materiale (kisel) ikke er braendbart, skabes der som en sidegevinst, ogsa en effektiv flamme-
beskyttelse ved behandlingen.

Alle stoffer i OrganoWoods produkter er klassificerede som ikke-sundhedsfarlige og som uskadelige for milje-
et af "Svenske Kemikalieinspektionen”.

Tre kan ogsa efterbehandles med Organo wood impragnering. Wallmann forhandler impragneringsvaesker
til dette formal, og disse vasker kan ogsa bruges til at impregnere snitflader i trz der er behandlet forud for
opsxttelse.

OrganoWood modificeret tre er ikke blot beskyttet mod rad, men har ogsa en effektiv flammebeskyttelse.
Ved hjlp af den patenterede teknologi til modificering af biofibre, bindes kiselbaserede stoffer — vandglas - til
trefibrene, og det gor, at tra kan placeres i vejr og vind, uden at OrganoWood behandlingens effekt forsvinder.
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GENBRUGSPLADER

Upcycle Skandinavia er i gang med at udvikle forskellige produkter af genbrugsmaterialer.
EverUse er et isolerings- og lydabsorberende produkt og Unwasted produktionsplader er produceret til mgb-
ler, bordplader, kekkener, byggeindustrien etc.

Pladen har varet under udvikling de seneste 8 ar og vil i lgbet af kort tid blive sat i produktion. Bestanddelene
i pladen er pap, papir, papkrus, paptallerkener, tekstiler eller materiale som indeholder de rigtige fibre. Pladen
bindes sammen af plantefibre og der anvendes ingen former for lim eller andre kemikalier.

Pladen er 100 % genanvendelig, og brugte plader og overskud fra byggerier tages retur og bruges i produktionen
af nye plader.




- LAMINATED VENEER LUMBER - LVL

“"‘ MetsdWood

Hass . !
SRR TG o Wi a0t .

o 2g

B AN S

R T N R IR I S T

LVL er et lamineret finertemmerprodukt (Laminated Veneer Lumber), der benyttes i alle typer byggeprojekter,
lige fra nybygninger til renoveringer og reparationer. LVL leverer stor styrke pa grund af sin homogene struktur,

LVL er fremstillet af 3 mm tyk granfiner som afskrzlles i plader fra treestammer. Pladerne er derefter limet
sammen, sa der skabes én kontinuerlig plade.Traepladen lzengdeskares derefter og saves til bjelker, planker eller
plader alt efter kundens krav.




LVL I-BJEALKER

Mesta |-bjelker er fremstillet med OSB-plader og flanger, der er fremstillet af eget LVL. De benyttes som eta-
gedzk, og kan leveres i ferdige etage elementer.

De forarbejdede I-bjelker giver en styrke og stivhed, der i realiteten udrydder alle gulvbevagelser og de heraf
folgende problemer.

LVL I-bjelker er dimensionsstabile, de kan hverken vrides eller svinder ind, og de udger et glimrende flange-
materiale. Kerto LVL I|-bjzlker har en hgj bzreevne og kan konkurrere med stal og beton i konstruktioner.
Slutproduktet er en I-bjalke, der kun vejer lidt, men som er utroligt sterk.
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SPANPLADE

Spanplader fra Kronospan er 75 % genbrugstre, det meste stammer fra genbrugsstationer. Det er planker,
mebeldele og masser af transport paller. Det er ogsa overskudstre fra mgbelproduktion, og rastammer fra
udtynding i skove som er for tynde til at lave temmer af.

Treeet bliver skaret til flis og usnskede dele, som sand og sem, frasortere ved at sigte flisen. Derefter torres
flisen, blandes med lim i forholdet 90 % tra og 10 % lim, og presses til plade ved tryk og varme, som pudses pa
begge sider.

De ferdige plader bruges i mange kakken elementer, til garderobeskabe, gulvplader og salges i byggemarkeder.




KORKBYG.DK




Korkegens bark er den tykkeste bark der findes, og den vokser ud igen nar det dekkende lag der. Mikrokam-
rene i barken indeholder luft, som udger 90 % af rumfanget i barken og 50 % af vagtfylden. Det er derfor et
meget let materiale, med en god isoleringsevne.

Kork er fleksibelt med 3-i-en egenskab: varme/kulde, og vibrations og lyddempning. Ekspanderet kork har ca.
de samme K og U vardier som de hyppigst anvendte isoleringsprodukter, dog med en lavere vandabsorption
og langt hgjere termisk forsinkelse end f.eks. sten-, glas-, og mineraluld.

Korken er modstandsdygtig overfor biologisk korrosion, som ellers typiskfremkommer ved fugt og kan medfere
rad. Den forggede modstandsdygtighed mod biologisk nedbrydning skyldes bl.a. tilstedevarelsen af tannin og
manglen pa proteiner, som har tendens til at nedbrydes. Den bevarer ogsa modstandsdygtigheden mod svamp
og mug. De zldes praktisk talt ikke, og selv efter mange ar mister de ikke deres egenskaber.

Kork har den officielle brandklassifikation, "Euroklasse E”. Kork brander ikke og bidrager ikke aktivt til flamme,
men gleder og forkuller. Pa grund af sin ringe ledeevne braender korkplader normalt vanskeligt. | flere byggekul-
turer omtales korken som et brandhemmende materiale, en funktion den jo ogsa har i sin naturlig, oprindelige
funktion til beskyttelse af veddet. Kork henregnes til gruppen af de allermest holdbare organiske stoffer.
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MILJOVENLIG IMPRAGNERING

Kebony® teknologien er udviklet i Norge og er en miljgvenlig patenteret proces, som forbedrer egenskaberne
af ikke varigt naletre med en biobaseret vaske.

Kebony er et vedligeholdelsesfrit produkt lavet af gran fra nordiske skove, og radiata fyr fra New Zeland. Treet
er FSC, PEFC certificeret og svanemarket.

Ved en proces hvor treet tilsettes vasker fra landbrugsproduktion, som er afpresset fra majs eller sukkerroer
tilsat vand, gges traets styrke. Der er derved ingen giftstoffer i produktionen.

Under tryk ved 100 grader haver den tilsatte vaske i trzet, og oger holdbarhed og hardhed. Der opnas en
god formstabilitet da bevagelsen i treeet mindskes med 40-60 %. Traet far en god slidstyrke der egner sig til
udenders tredzk, og en garanteret levetid pa 30 ar uden vedligehold, da treet er modstandsdygtigt overfor
svamp og rad. Over tid patinerer treet og far en gra overflade.

Kebony clear er lavet af radiata tre og Kebony character er lavet af nordisk gran, og har tydeligere arringe.




Traefiber:i’anmark

Isolering med steerke rodder
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LIVING BOARD

Det tyske firma Pfleiderer tilbyder forskellige modeller af deres LivingBoard, bredygtige spanplader som siden
1978 er blevet anvendt i mere end 460.000 boligenheder.

Der er stor fokus pa ressourceforbruget ved materialevalget, derfor bliver LivingBoard produkterne udeluk-
kende fremstillet af biprodukter fra savvarker eller FSC-certificeret redgran-tra. Produktionen kraver ikke
meget energi, og det CO, som er bundet i treerne, forbliver gemt under forarbejdningsprocessen og belaster
dermed ikke klimaet.

Bindemiddelet er fri for formaldehyd og har dermed 70 % lavere formaldehydemissioner end konventionelle
spanplader.Andre fordele ved produktet er en god luft og lydisolering og lav brendvaerdi igennem hgj og javn
massefylde.

Grundet deres uforanderlige mekaniske egenskaber kan pladerne bruges alsidigt og retningsuafhangigt. Living-
Board har for veret brugt i LEED og DGNB certificeret byggeri.
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FORMSTOBT TRA AF MATTER

Convert konverterer fibre fra restfraktioner, returprodukter og genbrugsmaterialer til nye materialer, som kan
anvendes i en bred vifte af produkter — ikke mindst byggematerialer.

Tra er en af de store kilder til fibre, og Converts patenterede konverteringsteknologi kan derfor spille en nog-
lerolle i en cirkuler skonomi inden for byggesektoren, hvor tre er et helt essentielt materiale.

Convert hjzlper deres kunder med at bearbejde og vardiforege restfraktioner og returprodukter og udvikler
nye, innovative og baredygtige produkter fra mange slags fibre - tre, tgj, hamp etc. Deres arbejde er baseret pa
et solidt kendskab til og erfaring med fibre, processtyring, teknologi og kvalitetssikring.




IVIOELVZENY
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VARMEIMPRAGNERET TRA

ThermoWood er varmebehandling af tra, baseret pa en hgj temperatur kombineret med damp. Energiforbru-
get under produktionen er meget lav, og der bliver ikke tilsat kemikalier i processen.

ThermoWood er oftest produceret i fyrtre eller gran, der kommer fra de finske skove. Trzet bli-
ver varmet op til 220 °C samtidig med at der bliver tilfert vanddamp, som forhindrer traet i at braende.
Under processen fierner man sukkerstofferne i trzet og cellestrukturen forandres, dette ger at rad og svamp
kun svaert kan bosztte sig i treet og samtidig bliver det ferdige produkt meget formstabilt. ThermoWood eg-
ner sig rigtig godet til brug i det nordiske klima, specielt i fugtige
s&soner.

Grundet varmebehandlingen ®ndrer den naturlige trefarve sig,
og der opstar en varmere nuance og treets struktur og ars-
ringe bliver fremhavet. Tret vil efter ca. | ar fremsta solvgrat.
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TRIPPLEXACOUSTIC
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BAREDYGTIGE AKUSTISKE LOSNINGER

Tripplex Acoustic er totalleverander af akustiklgsninger, der hver dag arbejder pa at give arkitekter total desig-
nfleksibilitet til at skabe unikke akitektoniske akustiklasninger.

Med deres nye produktserie, TRIPPLEX LOOP, sxtter de fokus pa trz, beredygtighed og cirkuler gkonomi.

Serien lukker materialekredslgbet for tre, indarbejder CO;-neutral produktion, genbrug, genanvendelse, nye
services, nye certificeringer og retursystemer. Alt i alt samler serien de cirkulere forretningsmodeller og kan
ses som demonstrator for, hvordan man arbejder med cirkuler gkonomi i trebranchen.

TRIPPLEX LOOP indeholder fglgende produkter og services:

LOOP-I: C2C og FSC certificeret paneler.

LOOP-UP: Paneler lavet af genbrugsmaterialer.

LOOP-RECOVER: Paneler lavet af genanvendt tre.

LOOP-ME: Paneler pa service-/leasingaftale med nyt monteringssystem, som ger det let at skifte design over
tid.

LOOP-FLEX: Fleksibelt designsystem, som gor det muligt at opgradere paneler med ny overfladedesign i form
af blade, graes, kaffe, blomster osv.
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Foto: Studio Andrew Todd
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BYGNINGER | TRAE

Verden over bygges der i tre, og ogsa i de nordiske lande opferes der i disse ar mange nye trabygning-
er. Store og hgje konstruktioner med stor brandsikkerhed og god klimatilpasning.

Vi er omgivet af skove fyldt af fornyelige byggematerialer, og med moderne teknikker kan bygningerne
tidsmaessigt opferes pa linje med andre prafabrikerede konstruktioner.

Traekonstruktioner er smukke, de kan fremvises i bygningen og fornemmelsen af trae bidrager til en
behagelig atmosfare. Store sgjler og store tydelige konstruktioner er majestatiske, og bekladninger
ude og inde kan designes til at skabe spaeendende bygningsudtryk.

Der er mange muligheder i en verden af tree.



HARDELOT THEATRE
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Hardelot Theatre har i 2018 vundet prisen for det bedste trebyggeri i verden ved World Architecture News
Awards. Derudover er teatret verdens forste bygning med eksponeret kurvet CLT og har et interigr, der bestar
af en bred vifte af traesorter.

Det permanente elisabethanske teater har op til 390 pladser i et cirkulaert treauditorium, der kan tilpasses en
rekke forskellige formater - eller omdannes til et lille operahus med orkester pit og proscenium. Formgivnin-
gen af de asymmetriske volumener er strengt defineret af teatrets funktion og er kronet med en cylinder af
tre omgivet af et bur af bambuspzle i fuld bygningshgjde. Teatret er designet til at replikere den cirkulere form
nedarvet fra det Shakespearianske teater, hvilket gor bygningen vibrerende med sine naturlige omgivelser frem
for at sta som et fremmed objekt.

Over jorden bestar strukturen og overfladerne nazsten udelukkende af tre og bambus. De kurvede CLT-paneler
er udviklet i samarbejde med Merk og Metsiwood og udger veggene, hvor de star eksponeret og ubehandlet
med undtagelse af en let lak. Det giver en tidlgs, varm og akustisk rig atmosfere. Desuden bestar lofte og skil-
levaegge ogsa af let lakeret CLT.

Traestrukturen blev rejst pa bare syv uger og bekledt i labet af de efterfalgende tre maneder. Hardelot Theatre
er bekledt med sibirisk lerk, der er vinklet 45 grader og monteret udenpa klimaskarmen, hvor selve isolerings-
opbygningen skete i en fyrretrzsramme. Balkoner og handlister bestar af massiv douglas, hvorimod handlisterne
pa hovedtrappe bestar af kurvet massiv eg med indbygget lys. Gulvbelegning er i Bourgogne-eg lagt i parket og
klinker af sekskantskaret endetrz.

En anden vigtig faktor er, at bygningen er naturligt ventileret, hvilket betyder, at teatret har et exceptionelt lavt
energiforbrug, der til sammenligning er lavere end den energi, en gennemsnitlig franskmand bruger pa et ar.
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- EKORREN PARKERINGSHUS

Funktion: Parkeringshus inkl. butikker og kontorer
Etager: Fire

Lokation: Skelleftea, Sverige

Ar: 2006-2009

Bygherre: Skelleftea Industrihus AB

Totalentreprengr:  Setra Plusshus
Materialeleverandgr: Martinsons AB
Arkitekter: AIX Arkitekter AB

Foto: Per Myrehed
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Ekorren Parkeringshus er det forste parkeringshus i Sverige udformet i tra. Parkeringshuset er en del af kvar-
teret Ekorren i Skellefted, som er opbygget i tre og fremstar som et vellykket eksempel pa initiativet "Trastad
2012".

Trastad 2012 er et projekt med fokus pa videreudvikling af de industrielle trzbyggesystemer, der kan pege pa
nye byggetekniske lgsninger og potentielt have indvirkning pa de udfordringer, der skal lgses, nar det gelder
byudvikling i relation til miljg, energi og klima. Skelleftea er en af de 16 kommuner, der deltog i Trastad 2012.
De bzrende elementer er konstrueret af limtresbjelker og CLT (formstabile massive limtraselementer af
krydslagt grantra). Parkeringshuset har 81 parkeringspladser og kontor- og butikslokaler fordelt pa seks etager,
hvoraf de fire etager over jorden er bygget i trae. Huset har et kraftigt tagudheng med synlige tredetaljer mod
hovedgaden. Formalet er at markere gadens afslutning. Parkeringshusets facade er lavet af et ribbevark, hvor et
varmt lys skinner ud gennem trastrukturen i nattetimerne.

Facaden mod kvarterets to lejlighedskomplekser er dakket af sinusformede mineralplader for at gge brandsik-
kerheden. Pladerne er monteret lodret, ligesom stregkoder.

Parkeringspladsen blev i 2014 K-market af Skelleftea Kommune. Her anvendes begrebet "K-market” om alle
huse, anleg og miljger med en udpraget kulturhistorisk vardi, og det har stor vardi for et nyt hus.




EKORREN PARKERINGSHUS
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- LISBJERG BAKKE

Funktion: Almene boliger

Etager: Tre-fire

Lokation: Lisbjerg ved Aarhus

Ar: 2014 -2018

Bygherre: AL2bolig

Entreprenor: Entreprengrfirmaet Poul Pedersen, Hustemrerne og Bravida
Ingenior: MOE

Arkitekter: Vandkunsten

Foto: Christian Stahlfest Holck Skov




Foto: Helene Hayer Mikkelsen

Foto: Helene Hayer Mikkelsen

Foto: Aarhus Kommune
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Boligerne pa Lisbjerg Bakke er szrligt interessante, fordi projektet anvender et nyt byggesystem af limtrae samt
har en innovativ brug af ubehandlede trefacader.

Fremtidens baredygtige almene bolig (FBAB) var overskriften, da Ministeriet for By, Bolig og Landdistrikter,
Aarhus Kommune og AL2bolig udskrev en aben konkurrence om en rzkke demonstrationsbyggerier. Vand-
kunsten vandt konkurrencen i 2014 med et bud pa et moderne dansk traehus i flere etager. Det hybride
byggesystem ”"Wood Stock” er udviklet af Vandkunsten og MOE. Byggesystemet er baseret pa udstrakt brug
af limtraeselementer og facadekassetter som erstatning for traditionelle betonelementer. Den barende kon-
struktion har sgjler og bjelker i limtre med afstivende traskiver i CLT, hvor der er behov. Dekkene bestar
af "brettstapel-elementer” i en kompositopbygning sammen med beton, der sikrer en forngden konstruktiv
samvirken. Brettstapel er en sarlig type massivtra, hvor planker af fyr eller gran er dyvlet, sommet (eller som
her) limet sammen. Herpa er der lagt en overflade af beton.

Beton er anvendt i trappeopgangen for enkelt at brand- og lydsikre skakten. Derudover er et ni cm. tykt lag
armeret beton stgbt ud pa etageadskillelsen for at dempe trin-lyden samtidig med, at adskillelserne far en slank
kompositopbygning. Sgjle-bjalkesystemet er designet og opfert til at kunne skilles ad igen. Systemet er ganske
fleksibelt, hvilket betyder, at vinduesabninger kan placeres i facadepanelerne, hvor det gnskes. Trefacaderne af
grantre star ubehandlede, sa ra og konstruktive beskyttelsesprincipper bliver en del af arkitekturen. Derfor er
der store tagudhang og detaljer omkring vinduerne, som bade beskytter facaden mod vejrliget og samtidig gi-
ver et markant arkitektoniske udtryk. Byggeriet er designet med tanke pa3, at enkelte komponenter og dele kan
tages ud, repareres og siden genbruges samme sted - eller et nyt sted. Projektet er prazcertificeret til DGNB
Guld.

Projektet pa Lisbjerg Bakke modtog Aarhus Kommunes arkitekturpris for bedste arkitektur 2018.




LISBJERG BAKKE

Foto: Aarhus Kommune
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- DOWNLAND GRIDSHELL

Funktion: Museum og vaerksted

Etager: En

Lokation: West Sussex, England

Ar: 2001-2002

Bygherre: Weald and Downland Living Museum

Radgivere: Buro Happold, Boxall Sayer og Green Oak Carpentry Company
Arkitekter: Edward Cullinan Architects
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Downland Gridshell er opbygget af en selvbzrende gitterkonstruktion, hvor der er brugt ungt og herved flek-
sibelt egetra fra Normandiet. Derudover er der anvendt et hav af forskellige tresorter udvalgt pa baggrund af
lokal tilgaengelighed, egnethed og lav miljgpavirkning.

Downland Gridshell er et resultat af fysisk modellering og avanceret computeranalyse men betragtes som en
hyldest til traditionelt snedkerarbejde og byggemetoder. Gitterkonstruktionen er opbygget af ungt egetra, der
er forarbejdet til tynde lister,som er fingerskarrede, sa alt foregar i lobende lister pa 36 meter. Fingerskarringen
er udfert pa pladsen ved hjelp af et specialfremstillet arbejdsbord.

Et diagonalt gitter af disse lister blev i forste omgang dannet og lagt fladt pa et understettende stillads pa syv
meter. Herefter blev kanterne pa gitteret s@nket gradvist, hvormed gitteret begyndte at tage form og i sidste
ende fik den tredimensionelle form, der ligner en peanutskal med tre ngdder.

En hgj grad af snedkerferdighed er brugt i konstruktionen, hvor szrligt samlingerne af lister fra frisk savet eg
er unikt. Begrundelsen er, at treet var mere smidigt og derfor lettere at forme. Listerne er samlet ved gitterets
knudepunkter med et speciel designet og patenteret system af stalplader og bolte. Bekledning, tagdekning og
installation af ventilationssystemet blev derefter tilfgjet. Strukturen er bekledt med hjemmedyrket cedertre,
hvor skandinavisk gran og sibirisk lerk er brugt til limtrassgjler og -bjelker. Britisk gran er brugt til gulvpladen
og engelsk ask til verkstedets gulv. Naturligt lys treenger ind gennem to sammenhangende vinduesband af po-
lycarbonat, der danner et klerestorium to tredjedele op ad bygningen.




DOWNLAND GRIDSHELL

Foto: CullinanStudio
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- SODRA CLIMATE ARENA

Funktion: Tennishal

Etager: En-to

Lokation: Vaxjo, Sverige

Ar: 2011-2012

Bygherre: Sodra

Totalentreprengr: Dynacon Construction AB
Radgiver: Byggradgivare Lars Bengtsson AB
Arkitekter: Kent Pedersen Arkitektfirma

Foto: Robin Frtizson
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Sodra Climate Arena er verdens forste tennishal i tre, der opfylder kravene for et passivhus - et koncept for
energieffektiv og klimavenlig konstruktion.

Byggeriet er resultatet af en aben international arkitektkonkurrence, hvor kriterierne var en klimavenlig bygning
opfert i tre, som skulle rumme "morgendagens tenniscenter”. Konkurrencen er udskrevet af Sodra (sydsven-
ske skovejeres organisation) med henblik pa at booste trzets anvendelsesmuligheder og understatte Vaxjo’s
ambitigse intentioner om at udvikle byen som "Trastad”. Sodra Climate Arena indeholder fire tennisbaner,
undervisnings-, mgde- og kontorlokaler, café, omkladning og traningsrum.

Treematerialerne bestar af gran, fyr og ask, som er anvendt alle de steder, hvor det har vaeret muligt og hen-
sigtsmassigt. Hovedkonstruktionens primare bjelker bestar af massive limtresbjalker i gran delt ved 32 meter
lengde med gerberbeslag. De massive limtrasbjaelker er brugt til at indramme og markerer hver bane, hvor
bjelkerne skaber en fin rytmisk opdeling af selve banerummet i den store hal.

Facaderne er opfert pa stedet som lette facader med lette I-bjzlker/sgjler som konstruktion. Bekleedningen er
udfert i gran inspireret af traditionelle svenske listedekninger og falured. Skalaen er endvidere nedtonet ved
at indfere horisontale vandbradder i facaden, ligesom facaderne afsluttes af vandbraedder mod terranet.Vand-
braedder er disponeret, sa der aldrig er en horisontal samling mellem de vertikale lister/brazdder.

Passivhus-teknikken indebarer, at man minimerer varme- og ventilationstab siledes, at energibehovet til op-
varmning bliver ekstremt lavt. Sodra Climate Arena er certificeret i henhold til det tyske PHPP beregningspro-
gram. Bygningens kompakte form, store mangder isolering, gennemarbejdede tetheds- og kuldebroslgsninger
har vaeret forudsetningerne for certificeringen.

Tennishallen er preemieret med Arkitekturprisen 2013 for Arets passivhus i Sverige samt SAJK’s Arkitekturpris
i2012.




SODRA CLIMATE ARENA

Foto: Robin Frtizson
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- SPINNEREISTRASSE

Funktion: Almene boliger

Etager: Fem

Lokation: Hard, Ostrig

Ar: 2002-2003

Bygherre: Vogewosi, Dornbirn

Ingenior: Werner Wertaschnigg

Arkitekter: Hermann Kaufmann + Partner ZT GmbH
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Foto: Bruno Klomfar
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SpinnereistraBe i Hard er et godt eksempel pa et trebyggeri i industriel skala. @konomisk er det konkurrence-
dygtigt med konventionelt byggeri. Derudover er SpinnereistraBe det eneste eksempel pa trafacader i fem
etager.

Der er en stor efterspargsel pa billige boliger globalt. Boligkomplekset SpinnereistraBe ligger ved siden af ek-
sisterende boligkomplekser og garnfabrikken Schoeller GmbH & CoKG nar Lake Constance, kun ti minutter
fra centrum af Hard.

SpinnereistraBe viser, at traebyggeri er fuldt ud muligt, nar det gelder alment boligbyggeri pa fem etager. Her
har przfabrikerede treelementer muliggjort et lavpris alment boligbyggeri pa en attraktiv adresse. Formalet
med projektet var at optimere bygningens struktur, plantegning og konstruktionsprincip for pa den made at
kunne tilbyde en almen bolig, der bade var placeret nar centrum og overkommelig i forhold til leje- og drifts-
omkostninger.

Resultatet er en kubistisk struktur med minimale indgange og en aben parkeringsplads. Bygningsskallen bestar
af prefabrikerede treelementer og velisoleret tagdakning, der giver mulighed for en lav-energi-konstruktion.
Hvad der er bemzrkelsesvaerdigt, er selve skeletkonstruktionen, som bruger traelementer og er bekledt med
trefacader i fuld bygningshgjde. Derudover er der brugt prafabrikerede vaskerum og installeret et solcellean-
leg, der er designet som glideskodder foran de store gulv-til-loft vinduer pa bygningens sydside.




SPINNEREISTRASSE

Foto: Bruno Klomfar




- SUNNYHILLS

Funktion: Erhverv

Etager: Tre

Lokation: Tokyo, Japan

Ar: 2012-2013

Bygherre: Sunny Hills Japan
Entreprengr: Satohide Corporation
Arkitekter: Kengo Kuma & Associates
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SunnyHills er et sarligt interessant traebyggeri, fordi trefacaden er den bzrende konstruktion. Desuden er
bygningen en manifestation af den hgje kvalitet i traditionelt japansk handvark samt et smukt eksempel pa
interigr i tre.

SunnyHills ligger midt i Aoyama, der er et i boligomradet i Tokyo, og derfor var det vigtigt at give en bled og
subtil atmosfere til omradet. | forbindelse med designet valgte arkitekten Kengo Kuma at ga efter treets ev-
ner og varme frem for at bygge endnu en betonkasse. Malet var at skabe en skov i det travle centrum. Derfor
er konstruktionen inspireret af, hvordan lysforholdene zndrer sig pa en dag i skoven. Facaden gar, at sollyset
filtreres gennem lamellerne pa samme made, som det ville gennem skovens trakroner.

Den bazrende facade er dannet af sammenlasende trepinde af hinoki tr. Facaden er udformet som en bam-
buskurv i tre etager og baseret pa et system af trasamlinger kaldet ”Jiigoku-Gumi”, der er en traditionel me-
tode, som anvendes i japansk arkitektur. Denne byggetradition er ofte set i "Shoji”, som er tragitre eller lette,
skubbare rumdelere i traditionelt japansk byggeri. Det hzvdes, at Jigoku-Gumi-konstruktioner stort set er
umulige at skille ad igen, nar de forst er blevet samlet.

Teknikken bestar af lodrette og tvergaende stykker i samme bredde, der flettes sammen og pa den made laser
sig fast i hinanden. Normalt foregar en samling pa en todimensionel flade, men her anbringes de smalle trel-
ameller i en 30 graders vinkel i tre dimensioner. Det giver stor styrke, hvor lagene bade er stzrke i forhold
til lodret belastning samtidig med, at de er vridningsstabile. Treesamlingerne binder de individuelle lag sammen,
hvilket tillader, at lagene fungerer som en samlet struktur. Der er brugt mere en 500 meter trastrimler, og de
er blevet samlet af lokale handvarkere uden brug af lim eller sgm.
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Valle Wood er Norges storste erhvervsbygning af massivtre og samtidig et projekt, der har tenkt naturen ind
i form af grenne tage og er bygget ud fra en ambitigs miljeprofil pa byggepladsen.

Valle Wood er bygget med en kombination af gran og fyr. Limtrassgijler og -bjelker er norsk fremstillet, mens
alle de massive vegge og dekelementer pa 7,5 meter er hentet fra en gstrigsk CLT-leverander. Selv elevatorer
og trapper mellem etagerne er bygget i tre.

Facaderne er inspireret af trefibre og arringe, der kommer til udtryk via en variation af teethed mellem abne
og lukkede partier afhangigt af solforhold og udsigt. Malet er at skabe en dynamik og abstraktion i facaden,
hvor etageadskillelsen udviskes. Over tid vil treet fa en gralig patina, der far facaderne til at &ndre karakteren
afthengigt af tid, vejr og seson.

Naturen er tenkt ind i form af grenne tage, hvor man kan have urtehave og andre afgreder. Det grenne tag vil
vare synligt fra gadeplan og betoner, hvordan et varmt og indbydende byggeri i trae kan vaere med til at bledgere
de omgivelser, som ellers er przget af stal og beton.

Byggeperioden er preget af NCC'’s "Green Construction Site”-koncept. Dette er en intern retningslinje for
at sikre en mere miljgvenlig drift i byggeperioden gennem et gget fokus pa energiforbrug, affald, transport og

reduceret kemisk forbrug. NCC'’s interne retningslinjer strekker sig ud over dagens lovkrav.

Bygningen er certificeret som BREEAM “excellent” med et 40 % mindre energiforbrug end tilsvarende kon-
torbyggerier.

NCC modtog pa baggrund af Valle Wood Bygghammeren fra Bygg2| for bedste praksis 2018.




VALLE WOOD

Foto:Trine Gaarder Stenberg
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VENNESLA LIBRARY & CULTURAL CENTER

Funktion: Bibliotek og kulturcenter
Etager: En

Lokation: Vennesla, Norway

Ar: 2010-201 |

Bygherre: Vennesla Kommune
Arkitekter: Helen & Hard

Foto: Emile Ashley
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Vennesla Library & Cultural Center omfatter et bibliotek, en café, mgdesteder og administrative omrader og
binder et eksisterende forsamlingshus og lzringscenter sammen.

Tra er det primare byggemateriale, og bygningen er domineret af 27 trebuer lavet af prafabrikerede laminere-
de limtraselementer bekledt med CNC-skaret krydsfiner. Trzbuerne understotter taget og giver associationer
til ribbenene i et hvalskelet. Udgangspunktet var at udnytte traebuerne til at skabe brugbare hybride strukturer,
der kombinerer en traekonstruktion med alle de tekniske enheder samt interigret.

Hvert ribben bestar af en lamineret limtrebjzlke og sgjle, og fungerer lydabsorberende og indeholder bgjede
glasruder, der fungerer som den belysning, der integreres videre i lesenicher og hylder. Ribbenene former tagets
geometri, og det bglgende greb i det abne landskab skaber rum for personlige studiezoner.

De gradvist skiftende former er genereret gennem tilpasning til de to tilstedende bygninger, den rumlige kvali-
tet og de funktionelle krav til bibliotekets forskellige rum. En integreret passage bringer byens liv ind og gennem
bygningen. Derudover er bygningen aben og let tilgengelig fra hovedtorvet. Dette blev opnaet i kraft af en stor
glasfacade og urban loggia, der giver et beskyttet udenders siddeomrade. En symbiose af struktur, teknisk in-
frastruktur, mgbler og interior i et arkitektonisk element skaber en sterk rumlig identitet, der markerer byens
bibliotek og kulturcenter.

Bygningen har modtaget stor international opmarksomhed og vundet flere priser, blandt andet den norske
stats byggeskikpris for 2012.




VENNESLA LIBRARY & CULTURAL CENTER

Foto: Emile Ashley
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- TAMEDIA OFFICE BUILDING

Funktion: Kontor

Etager: Seks

Lokation: Ziirich, Schweiz

Ar: 2013

Bygherre: Tamedia

Entreprenor: HRS Real Estate AG, Frauenfeld
Arkitekter: Shigeru Ban Architects

Foto: Didier Boy de la Tour
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Tamedia Office Building er et byggeri i industriel skala, hvor den barende konstruktion er i tree. Konstruktionen
er szrligt fint forarbejdet og star eksponeret. Den unikke bygning er en hyldest til traditionelle japanske tre-
samlinger og et synligt resultat af CNC-fresning og de arkitektoniske muligheder, som den teknologi bibringer.

Tamedia Office Building er et kontorhus pa seks etager med et eksponeret sgjle-bjelke-system i limtra af gran.
Husets konstruktion bestar af et CNC-freset byggesystem. Bygningen er et eksempel pa, at CNC-teknologien
kan bruges til at genopdage og genindfere traditionelle konstruktioner og samlinger.

De bzrende dele er synlige og samlet uden brug af metal som forbindelse eller forstarkning. Samlingerne er
inspireret af traditionelle japanske trasamlinger, hvor barende elementer er forenet med tradyvler i bag. Byg-
gesystemet i tra er i stor udstrekning den vasentligste innovation ved projektet. Et gget fokus pa brug af tre
har resulteret i, at flest mulige bygningsdele er udskiftet med treelementer.

Tree er et naturligt materiale, der hele tiden arbejder ved enten at udvide sig eller trakke sig sammen. For-
andringer afhenger af, om treet optager og afgiver fugt, hvilket igen afhenger af temperatursvingninger samt
vand- og vindbelastninger. Ofte bliver konventionelle samlinger med metalbeslag svaekket af disse fluktuationer,
hvorimod traditionelle trzsamlinger har den fordel, at de tillader trzet at arbejde, sa konstruktionen kan finde
sit naturlige leje. Med CNC-fresede samlinger kan man opna en hgj pracision, hvor det hermed er muligt at
arbejde med nye og mere komplekse samlinger, som foregar helt uden brug af sam, skuer og lim.
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Funktion: Pavillon

Etager: En

Lokation: London, England

Ar: 2016

Bygherre: American Hardwood Export Council, London Design Festival
Ingenior: Arup

Materialeleverandegr: American Hardwood Export Council

Arkitekter: Alison Brooks Architects
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The Smile er en offentlig pavillon fra London Design Festival 2016, der demonstrerede det strukturelle og
rumlige potentiale for CLT i hardttrae ved hjzlp af amerikansk tulipwood.

Alison Brooks Architects har sammen med Arup og American Hardwood Export Council skabt den 34 meter
lange struktur, der beskrives som det farste projekt i verden til at bruge store CLT paneler i hardttra.Visionen
fra arkitekterne var at skabe noget, der bruger tulipwood CLT i sit sterste format og at udtrykke den ekstra
styrke, CLT kan tilbyde, nar den er lavet af hardttrz.

CLT er almindeligvis skabt ved brug af blgdt tra, enten gran, fyr eller lerk, men The Smiles pionerer bruger
tverlamineret tulipwood, et hurtigt voksende nordamerikansk hardttrz, der giver storre styrke, mere holdbar-
hed samt en attraktiv finish. Den eksperimenterende bygning har i hej grad varet med til at skubbe granserne
for CLT.

Hele strukturen bestar kun af 12 paneler af CLT. Formen efterligner en bue i stor skala, hvor bygningen ud-
krages fra et enkelt punkt i midten. Besggende inviteres til at komme ind i den buede struktur gennem en der
placeret midt pa bygningens lzngde. Darlyset, der springer fra enden af buen, inviterer besggende til at ga op ad
kurvens hzldning til balkoner i hver ende. Formen i sig selv er en invitation til at teste, om pavillonen bevaeger
sig, og hvordan det foles at ga pa et kurvet gulv.

The Smile er unik i kraft af den dobbelte udkragning samt indgangsderens placering lige i centrum, hvor krefter-
ne er allersterst. Hvis du vendte strukturen lodret og tilfgjede vagten af 60 besggende i den ene ende, svarer
det til den kerne, der skal til for at stabilisere en femetagers bygning. Ingen har nogensinde bygget en kerne,
som er sa slank i tree.

The Smile har vundet flere priser herunder Architizer A+ Awards — Pavilions 2017 og Wood Awards — Struc-
tural Award 2017.
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